245 MANUSCRITS DE NAPOLEON
Powos pE L'arrvt SEiL Poips e LA PIECE
Piices be 4. Avee son avant-train  Sur son affat complet
nereiies .. 115010 288 b 2438
L crene > 2430°
Nowvelles. . . 600 1219 1819
Différence . 350 b de oc Ib de moins OHO 1b de moin
Piices pe 8.
Arnciennes 100 b <9 1b
.. 14750 15 355
I 179 3357910
I ~ ey les. .. 1200 1727 2927
Ditférence . Jo0 1 meins m,»m 1b plus OQI.\, b moins
Pitces pe 12, \
Auwcrennes .. 32000 1766 1b 4966 1o
Nowvelles. . . 1300 1034 3754
e s Y . r 1
Ditleér . F.ﬁco b moins 138 1b plus 1212 1b moins
COMPARAISON DES PIECES DE 4 ANCIENNES AVEC LES NOUVELLES
D 8 COURTES ET DE 8 ANGIENNES AVEC CELLES Db 12 COURTES
idces de f anciennes 1150 lb 243410
. e e
] ;
Préces de 8 nouvelles 1200 2927
PR - »l\
Différe; 487 1b plus
LPléces de S anciennes 3579 I
221
Piices de 1o nowvelles JIQ
o 2404
Ditférence - . . . TTTIo5 16 plas
/2
Longueur donnée des picces qui influe considérablement sur
fa port :
Lidees de g ancienyies. . 6p. 6p. ol
..... nowvelles . . 4p. 3p. 41
2p.2p. S
Prléces de S anciennes . . 7p.-10p. ol
— nowvelles . 5p. 4p. 61
2p.5p. 0L
Ny .
Piécesder2anciennes . . § p.- 8p.
— nowvelles . . 6 p. 2 p.
2 p. Op.

le poids double de boulets pour pouvoir
npris augmentation du poids d

m

ie Ia pou

18

PRINCIPES D'ARTILLERIE

Toute la poudre de charge est enflamimée avant que le
boulet soit sensiblement mis en mouvement.

Dinflammation de la poudre se fait, il est vrai, par degreé ;
le premier grain communique le feu au second et aux grains
contigus et ceux-ci aux autres, mais il n'est pas moins vrai
que la poudre est enflammeée avant que le boulet soit sen-
siblement mis en mouvement par la pression immédiate du
luide sur la surface et par celle des grains contigus a cette
dans le premier cas, le principe que je viens de
dans le second, si l'on fait attention que le
plus élastique

 surface
poser est vrai;
fluide produit par la poudre est mille fois
que l'air, que nous rapporterons, que la compression des
grains dans 1'dme de la piéce est prodigieuse et que la
flamme trouve un passage aisé au travers, les grains ainsi
pressés et environnés par le feu ne peuvent tarder de
s'enflammer; d'ailleurs la poudre s’enflamme successive-
‘ment pendant tout le temps (que) le boulet (met) & par-
courir 'ame de la piéce. Lorsqu’on lui oppose deux boulets

(1) Inédit. Fonds Libri. /Tdcm...: in-folio de 12 pages. On a tout licu de penser que
ces notes ont €té trées par Napoléon des Nowveaux principes d'artillerie de Benjamin
Robins, commentés par M. Léonard Euler, traduits de lallemand avec des soﬁau par
M. Lombard, professeur roval aux Ecoles d’Artillerie 4 Auxoune. Dijon, 1783, in-8°. Mais
ut commeniaire a semblé oiseux surtout ¢rant douné le travail que prépare sur la

question de Venseignement de I'Artillerie dans les Ecoles, M. le baron Joseph du Teil,
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au lieu d'un, alors il doit s'en enflammer deux fois plus de
poudre que sl n'y avait qu'un seul boulet. La perte de
mouvement communiquée en deux boulets doit done étre
2 S A - o ~l : N St A

deux tfols plus grande que celle qui n'a été communiquée
qua un seul boulet, ce qui est cependant contraire 4 Texpé-
rience qui fait voir {que) les vitesses des boulets sont en
raison inverse de leur nombre. Joignez & cela qu'en dou-

t-elle au boulet le plus de vitesse? La supposition [de] 1'in-
flammation successive de la poudre a fait croire que pour
assigner la longueur qu’on doit donner & une picce, il fal-
lait s’appuyer sur ce principe, savoir : que la piece doit
dtre assez longue pour donner & la poudre le temps de
s'enflammer; de 14, on a donné aux piéces la longueur qui
paraitrait conforme a ce principe, mais Benjamin Robins
prouve qu'un boulet tiré avec une couleuvrine qui était six
fois le diameétre de son calibre pénétrait dans le bois deux
fois autant et méme davantage qu'un boulet tiré avec une
piece dont la longueur était de vingt fois son calibre. 11 est
cependant bien évident que l'action de la poudre se trouve
affaiblie en tel point qu'elle devient moins forte par la
résistance et le frottement que le boulet éprouve au travers
de la piéce : il est évident, dis-je, que, pour lors, si l'on rac-
courcissait le canon, on augmenterait la vitesse du boulet,

blant et triplant la charge. on a toujours la vitesse des
boulets proportionnelle 4 la quantité de poudre

La poudre que T'on trouve quelquefois devant une piece
parait contredire ce principe, mais, ou cette poudre est
restee dans le bouchon, alors elle est en petite quantite;
ou elle est mauvaise : ce qui est si vrai que, si l'on v Emm
tait le feu, elle se mettrait en fusion sans oM.EQ&os. (Qw qui
prouve que le mélange dans ces sortes de grains n'avait pas
¢té bien fait. Sices [expériences| ne peuvent étre révoquees
en doute elles font voir la [réalité] de ce principe : que
1 :E.L:.:Sm:cs de la poudre se fait par degre, principe qui
a servi m@ base dans la charge et dans la longueur des
preces. Iin supposant que la poudre. dans une piece, s'en-
flamme pendant tout le temps que le boulet met @ par-
courir 'ame de la piéce, il est clair gu’il doit v avoir une
certaine charge qui serait entiérement mzmmzﬁw% lorsque
le boulet serait parvenu a la bouche de la piece. Cette
Q.ﬁ:,md serait celle qui donnerait au boulet la plus grande
vitesse. Cette premiére charge, en France, ne doit étre ni
%.Ea. grande que la moitié du boulet, ni plus petite que le
tiers. Robins trouve que toute charge au-dessous du tiers
et de la moiti¢ du poids du boulet, pourvu qu'elle n'occupe
pas les trois quarts du cylindre, augmente la vitesse du
boulet; un boulet de deux livres par 3°, chassé avec une
charge égale au poids du boulet. s'enfonce dans la terre 4
une profondeur plus grande d'un tiers qu'elle n'eiit été sl
elt été chargé avec la quantité ordinaire.

mais ¢’est un cas qui n’arrivera jamais avec les picces char-
gées a Vordinaire.

Si T'on tire successivement la piece avec différentes
charges, la pression de la poudre sur le boulet est dans
toute [I'étendue] du cylindre comme la quantité de poudre
dont a été composée la charge. Cette proposition est évi-
dente, car 'élasticité du fluide produit par l'inflammation
de la poudre est renfermé dans un espace donne et toujours
comme sa densité, mais cette densité est connue. La quan-
tité de poudre donne l'élasticité du fluide produit par la
poudre ou bien la pression de la poudre sur le boulet, etc.
Par exemple, si T'on tire une piece avec des charges diffé-
rentes, 1'une de deux et l'autre de quatre livres, si I'on sup-
pose que les fluides qu'elles produisent aient & parcourir
un méme cylindre, la densité et, par conséquent 1'élasticite
du fluide dans le deuxiéme cas est double de celle qu'elle
est dans le premier et par conséquent la pression est comme
la quantité de poudre. L'action de la poudre sur le boulet
cesse aussitot que le boulet est tiré de la piece. S'il s'agissait
de donner des démonstrations géométriques, cette propor-
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J, Jr ntire, avec une meéme charge. deux pieces de diffé-

rente longueur, celle qui est la plus longue communique-
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tion paraitrait fausse puisque la flamme agit encore sur le
boulet lorsqu’il est hors du canon. mais elle paraitra évi-
dente si I'on considére avec quelle promptitude la flamme,
lorsqu'elle est hors de la piéce, se dilate de tous cotés et la
force ne peut plus agir sensiblement sur le boulet ; sl est
done vrai que l'action de la flamme influe s; peu sur le
boulet lorsqu’il est sorti du canon, on peut regarder cette
force comme nulle. S'il fallait se tenir aux mﬁwo@owmosmw
géomeétriques dans ces sortes de propositions, jamais on ne
pourrait avancer d'un pas dans les problémes balistiques.

La pression de la force de la poudre sur le boulet [di-
minue | de plus en plus & mesure que le'boulet est poussé en
avant : la poudre enflammeée occupe un plus grand espace
€t par consequent son élasticité diminue, en sorte que, par
exemple. dedans une piece de 24 livres de balle et longue
de 10 pieds. la charge, avant d'étre enflammeée, occupe un
pied du cylindre lorsque le boulet sera parvenu a la

bouche de la piéce, 1a poudre occupe dix fois autant d'es- .

pace qu'elle en occupait au premier moment de son inflam-
mation et, par conséquent, elle n'exerce plus sur le boulet
qu'un dixiéme de la premiere pression et, plus la piéce sera
longue, plus action de 1a poudre sur le boulet du canon se
trouvera affaiblie.

Quoique la vitesse augmente en passant dans le canon,
néanmoins accélération de cette vitesse diminue 4 mesure
quil s‘approche de la bouche.

Cette proposition est évidente pour deux raisons : la pre-
micre est que la pression diminue de plus en plus comme
nous l'avons vu ci-dessus : la deuxiéme, c'est que le boulet
augmentant de vitesse se soustrait de plus en plus 4 son
impulsion, car il est clair que. plus il a de vitesse, moins il
doit étre affecté dans un espace donné par laction de la
poudre qui le [chasse].

Les Dboulets doivent en général acquérir un mouvement
de rotation en passant a travers la piece ; car un boulet ne
saurait sortir de la piece doll il est tiré sans éprouver un
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frottement contre les parois intérieures; or, ilest wz%o,u,,ﬂzm
que le frottement que suppose un mouvement wwomwmmww,wm
donne pas au boulet un 5@:4@5@.3. de ﬁoﬁmﬂo:“ M; nw A
vemarquer que, a cause de H,Wsmmmrwm des Toﬁ@dmwﬁﬂp wm
houlets au dedans des canons, il :‘mmﬁ:@mm sur m,zc deux
houlets, en passant a travers la méme piece, acquierent wm
5@54@5@& de rotation dans le méme temps: le BOE‘W
ment de rotation, combiné avec le 59@@5@5 ?.ow,wmuwg.w
doit faire sortir le boulet du plan vertical dans leque ,H
aurait commencé & se mouvoir, car, au moyen .@c 505@@-
ment de rotation, le boulet frappe Hm:,\ m,o maniére que .m
résistance n'est plus directement opposce a son .B,osmﬂﬁm,bf
mais devient oblique a sa %wooﬁ@b.mﬁ. le force as écarter
du plan vertical dans lequel il tendait a se mouv wS\. -
Si on fait tourner un pendule msﬁwﬁw ,mm la ?mwo m,_\.zw !
soutient et qu'on l'abandonne & .?:-EQEW ﬁﬁ.mw HM; OHW
¢loigné de la ligne @m%mb&oc?:.@,‘ .:, mmmmﬁﬁm.hw ?M
ligne dans laquelle il avait commence a ‘mo:a:.@ﬁ mﬁ a ‘L )
des vibrations et la déclinaison se fera toujours cw e
mouvement de rotation est opposé au ﬁoﬁw,,.mgosﬁ wuawmﬂwmx‘
sif ; on peut remarquer la méme chose a 1 ommaw des ﬁm MM
de paume auxquelles, par un coup o@i.@:@ mmk d‘mm.?m M,.. '
a communiqué ce mouvement de rotation autour de leurs
pwmw. 'on pouvait déterminer la @oﬂﬂo: mm Taxe mﬂwog“
duquel se fait le mouvement de rotation, .M on oow.bww ﬁmﬁww
la direction de Uécartement du boulet; mais la ﬁwZ@ww .
cet axe n'est point fixe, ainsi 'étendue .Q,m la Qwo:ww:m‘om
doit changer aussi souvent que la position .Qoi cet AWM@.
quelle irrégularité ne doit pas. causer ce ovg,smmz)wuabw \
direction entre plusieurs mbng@.m d nn méme o.s Homw
quoique la piece, la charge, 1 Hnowsbm:mob mowmww ﬁcﬁwcogm H.@
mémes! Ces irrégularités sont d'autant plus gran om.@am b,
mouvement de rotation [varie|avecle chdwdoﬂ twom‘anmu .
Les amplitudes des piéces ne peuvent point marquer
exactement les vitesses des boulets.
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Car 1o mbme i
i, la méme piéce, tirée dans le méme angle, avec la
3 <

meme charge et les mémes ci .
arge et les mémes circonstances qu'il est possible

.de réunir), porte néanmoins les boulets a4 des dista
tres différentes : ces irréoularite B
e ‘rentesces irrégularités dans les portées peuvent-
@x cire toutes attribuées & la poudre? Si cela était ell
ne pourrait quaue i § o
H,n pours ait qu augmenter ou diminuer les amplitude

leuw quil arrive souvent

o au it ént que non seulement
Gitterentes quant

l'air une résistance égale au moins au poids de 4oo livres
et que son amplitude n'était au plus que la huitiéme
partie de celle qu'elle devrait étre sans la résistance.

Ta résistance de lair agit avec plus ou moins de force
suivant que le mouvement du projectile est plus ou moins
rapide. Cette résistance est & peu prés en raison inverse
du carré des vitesses, ¢'est-a-dire @ si, & un certain degré de

S, au
O elles sont
o a la longueur, mais que le boulet s'écarte
prodigicusement a droite ou 4 gauche de sa premié
rodig pent @ $a premiére
direction. L'on a vu que deux boulets tirés avec le plus
o L A « N / < S
. avec une piece dont la position était cons-
tante et invariable, s'écartérent seulement 1'un de U
nt tombés dans la plaine. Leurs
formérent un angle
rence

vitesse correspond une résistance analogue, a deux degrés
de vitesse, il déplacera deux fois plus d'air dans le méme
instant et communiquera & chaque particule dair deux fois
plus de vitesse, c'est-a-dire que la résistance qu’il éprou-
vera sera quatre fois plus grande que s'il n'etit eu quun
degré de vitesse, ou, ce qui revient au méme, la résistance

grand soin,

autre
. directions
. de 15°. Dot vient donc cette diffé-
*nce  qui J@ trouve entre les amplitudes d'une mém
piece? Llls vient en grande partie de la résistance de 1'aj i
ar. en vertu du mouvement de rotation. | e
Fair est oblique & 1 u

lorsqu'ils fure

sera en raison inverse des vitesses.

Benjamin Robins a trouvé que ce rapport ne subsistait
plus des que T'une des vitesses est plus petite que 1.200 pieds
par seconde,que l'autre est plus grande, car, alors, dit-il,
la résistance devient trois fois aussi grande que si elle
était calculée selon la loi de la maxime précédente. De la
il conclut que, quelle que soit la volée d'un boulet qui se
meut avec une pareille vitesse, Tétendue de cette volée

n . a reésistance de
par est oblique a direction et, par conséquent, doit
ccarter et diminuer les portées \
M\.\&ﬂ/ﬁuav yﬂ - AR . . . .
action de Vair sur les projectiles a. dans bien des pieces
une torce prodigieuse et k os o
C gieuse et le mouvement de ces Corps se
trouve changé et ralenti par la rotation. \

La plupart des auteurs augmentera trés peu quel que soit le nouveau degré de

qui ont donné des traités s

mouvementdes projectiles militaires ont MCWW”?MMMMMHMSF
Ssmm que Lair oppose aux boulets et aux chvmm @Wﬂ ,M M.Zu-
eu egard au poids de ces corps, que les @Hmnmﬁ > e
Insensibles, et de 12, ils ont conclu que la e
déerivent était une parabole : mais Benj

vitesse qu'acquierre le boulet par Uimpression d'une charge
istance de l'air qu'on doitattribuer

plus forte. Cestalar
la [différence] qui se trouve entre les amplitudes de deux
pitces de différents calibres et tirées sous le meme angle
avec des boulets convenables et des charges ordinaires.
Ces différences ne peuvent étre attribuées qu'a la différence
des vitesses, puisque la charge des picces étant proportion-
nelle 4 leur calibre, ils sont chassés de leur canon avec
autant de promptitude de I'un que de l'autre : une diffé-
rence si considérable entre les volées ne peut donc etre
attribuée qu'a la différence des résistances qui leur sont
opposées : en effet, un boulet de 24 livres a quatre fois
plus de surface qu'un de 3. mas il en a huit fois la solidite,

n étalent
ligne queces corps
amin Robins com
rant les a i s des ot
M n ku tmplitudes des bombes et des boulets avec celle qui

eur éfait assionée nar 1. orie. i e T

eur etait assignée par la théorie, il trouva que lorsque 1'on
tirait un boulet avec 1

( wece de petites charoes
L bouderav M arges, pour lors, en effet,
resistance €tait peu de chose, mais aussi il remarqua

1 e g - tz e i} ) n
Auenaugmentant la charge et accélérant par conséquent ]
de lair se trc i . .
¢ tair se trouvait de beaucoup
. trouva, par exemple, gqu'un boulet de
tres avec une charge ordinaire éprouve de 1

Vitesse, la  résistance
augmentée : il
211

a part de en sorte que la résistance qu'il rencontre n’est par rapport
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a son poids que la moitié de celle qu'éprouve le boulet de
3 livres ; aussiil arrivera toujours que les résist
Pairoppose a deux globesdifférents. seront enr
des diamétres de ces globes

ances que
alsoninverse
: si Uon tire successivement
une meme picce avec des charges différentes, il peut arri-
ver que la petite charge porte plus loin que la plus forte,
sar il peut se faire que la force de declinaison qui écarte
lagquelle i1 commencait & se
mouvolr, augmente] Uamplitude de 1a petite charge et
diminue celle de la plus forte. il arriv

le boulet de la direction dans

~ra alors que cette
amplitude sera moins étendue que lautre.

S1 deux pieces de méme calibre. mais de différentes
gueurs, sont successivement tir

lon-
ées avec la méme charge et
élévation, il peut se faire que la
volée de la piece la plus courte soit plus étendue que la

plus grande,

sous {un méme) angle

car le mouvement de rotation accélérant le
mouvement dun boulet et retardant celui

. A de Tautre,
Pamplitude du boulet qui est tiré

| : avec le plus de vitesse
sera) plus courte que celle du boulet qui 'a été le plus
lentement. La méme chose peut arriver si T'une des pieces
est plus longue que lautre. Jenjamin Robins a souvent
prouve dans ses expériences la vérite de ces principes.
Dans toutes les opérations dartillerie. T'on doit 8&.@;&
employer la quantité de poudre

seulement nécessaire pré-
férablement 4 'autre. Tout ce

quon peut ajouter 4 une
: fit pour exécuter le projet
quon médite, non seulement est une dépense
mais encore peut souvent

charge au dela de ce qui sul
inutile,
causer des désordres qu'on
a piece, par exemple, étant échauf-
fée et forcée, son recul est plus violent,
souffre davantage et devient plus sujet 4 se déranger, ce
qui rend le service plus lent. Ce p'est pas méme Ie plus
grand mal qui puisse en résulter, car il peut arriver que,
si I'on augmente la vitesse du boulet, il produira moins
,@,EWQ quil n'aurait fait si la charge elt été plus petite.
Déterminer les occasions principales ol il est plus

aurait pu s'épargner. L

son affut en
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wvantagenx d'employer de fortes ou de petites charges.
Les occasions principales ol il est plus important d'em-
ployer de fortes charges, c'est lorsqu'il s'agit de détruire
des parapets, de démonter des batteries couvertes, de
forts mortiers, ou de battre en bréche, car, dans tous ces
cas, si l'obstacle contre lequel on dirige le canon n’est pas
fort éloigné, chaque degré de vitesse portera le boulet
avec plus de force et pénétrera plus avant dans le corps
solide qu'elle rencontrera en son chemin. DDans ce cas la
charge peut étre égale au tiers du poids du boulet.

Il faut observer cependant que, sil'obstacle contre lequel
on dirige les batteries n’en est ¢loigné que de 4 ou 3 verges
(la verge vaut pieds), pour lors, une augmentation
considérable dans la vitesse du boulet n'augmente pas
sensiblement la force avec laquelle il va frapper le corps
contre lequel il est tiré. Si l'obstacle est auprés de la picce
I qu’il puisse étre renversé par un boulet
tiré avec une petite charge.

En augmentant la quantité de poudre, bien loin de causer
bien plus de dommage a 'ennemi, on ne fait que diminuer
leffet du boulet contre un corps solide. Il v fera beaucoup
plus de fracas si son mouvement est presque & bout par la
resistance des corps qu'il a traversés, que s'il était encore
avec une grande vitesse. On est convenu de ce principe en
tirant contre les flancs d'un vaisseau ; car, si le boulet n'a
précisement que la vitesse qu'il lui faut pour passer au
travers, il en brisera les planches, au lieu que, s'il est tiré
avec tant de vitesse qu'il en conserve encore aprés les
avoir percees, il n'y fera qu'un trou qui se refermera méme
& cause de 1'élasticité du bois.

Des petites charges produisent aussi plus d’effet lorsque
Uon tire & cartouche. En effet, les balles qui remplissent
les cartouches lorsqu'on les tire avec de fortes charges se
dispersent et s'écartent de leur direction, au lieu que, sila
charge est plus petite, leur mouvement sera plus égal et

elles resteront plus serrées, ce qui causera plus de ravage

L 7
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parmi les troupes sur lesquelles on tire. Comme les boulets
en passant au travers des bataillons éprouvent peu de résis-
tance. les charges des pieces de campagne étaient trés
ﬁmgom.Q:pS.cfd@c@nrmﬁwm@ugmlw.ocm.lwmc@oam@z

H 3

boulet elles produisaient les effets qu'on en attendait.

DESCRIPTION DU CANON RAYE. — Toute la différence
du canon raye consiste en c¢e qu'une piéce ordinaire est
lisse en dedans. au leu que, dans le cylindre de 'autre, on
pratique et creuse desraies en forme de spirale. Le nombre
des raies n'est pas fixé et varie suivant la fantaisie de 1'ou-
vrier ou le calibre du canon; elles sont pareillement plus
ou moins profondes selon les pays, la matiere dont on fond
la piece. ou enfin le caprice du fondeur: ce canon s’appelle
aussi carabiné,

DIFFERENTES MANIERES DE CHARGER LE CANON RAYE.
— Il vy a plusieurs maniéres de charger le canon rayé.
Lorsqu’on a mis dans la piéce une quantité de poudre suf-
fisante. on prend une balle de plomb d'un diametre un peu
plus grand que celui de la piece avant qu'elle fut ravée.
On la place a la bouche de la piéce et on fait entrer cette
balle de force. & coup de maillet et de refouloir, jusqua ce
quelle touche la charge. Le plomb cédant & la force. il est
poussé : la surface de la balle (perd) sa forme sphérique et
prend celle de lintérieur du cvlindre.

En Allemagne et en Suisse, on a perfectionné cette ma-
niere de charger le canon ray¢, surtout a 'égard des grosses
pieces dont on se sert pour tirer & de grandes distances :
pour cela, on coupe un morceau de cuir en forme de cercle
ou un morceau de futaine, dont on enduit un des cOtés
avec dela graisse, contre la bouche du canon. En placant le
boulet de fer. on lenfonce dans le canon: par ce moven,
le cuir ou la futaine empéche 'empreinte des raies pourvu
qu'elles ne soient pas trop profondes. Comme ces deux
methodes de charger les piéces par leur bouche exigent
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beaucoup de temps, les canons que l'on fond en Angleterre
sont faits de maniére qu'on les charge par la culasse qui,
pour cette raison, a plus de capacité que toute autre partie.
On fait entrer la poudre et le boulet par une ouverture pra-
tiquée dans le coté de la piéce, apres quoi on le referme
avec une vis.

AVANTAGE DES PIECES DE CANON RAVEES. — Lutilité
etavantage du canon rayé consistent en ce que la surface
de la balle, suivant la courbure des raies, acquiert, avec les
mouvements progressifs, un mouvement de rotation autour
de T'axe du cylindre et, comme il la conserve encore au
sortir de la piéce et que l'axe de ce mouvement coincide
avec lagligne de direction, la pression de sa résistance sera
¢gale, dans toutes les parties de la surface qui se présentent
avec la premiére, de sorte qu'elle ne pourra causer aucune
déclinaison; on pourra donc, avec de pareilles piéces,
frapper un but & une distance beaucoup plus grande que
celle ot 'on suppose pouvoir atteindre avec une piece ordi-
naire. 11 ne faut pas croire pour cela que la vitesse d'un
boulet tir¢ avec une piéce rayée soit plus grande que ce
méme boulet tiré avec une piéce ordinaire avec la méme
charge [ce qui est faux|. En effet si les raies sont profondes
et que le boulet soit assez gros pour les remplir, le frotte-
ment qu'il éprouve doit diminuer sa vitesse : la seule raison
de l'augmentation de portée ne peut venir que du mouve-
ment de rotation qui empéche toutes les déclinaisons qui
écartent le boulet et ralentissent son mouvement dedans
les pieces ordinaires. Lorsqu’il s'agit de tirer des boulets &
une grande distance, les formes des charges et les longueurs
des piéces peuvent alors étre d'une grande utilité.

La vérité de cette maxime peut &tre facilement déduite
des observations précédentes. Le boulet 4 la vérité acquiert
un nouveau degreé de vitesse par Uimpulsion d'une charge
plus forte et par 'augmentation de la longueur de la piéce;
mais aussi, quel que soit l'accroissement de sa vitesse au
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sortir du canon, son amplitude ni sa force ne seront consi-
dérablerient augmentees. En effet. la moindre résistance de
lair (géne) la vitesse du boulet, mais l'action de I'air sur
les projectiles a une force prodigieuse et cette force est
d'autant plus grande que la vitesse du mobile augmente;
la résistance, qui est leffet de cette force, (suit) 4 la vérité,
dans les petites charges, le rapport du carré des vitesses:
mais, en augmentant la charge , la résistance ne suit
plus cette loi: car alors elle devient trois fois aussi
grande que si elle était calculée suivant cette maxime.
Drailleurs, ce mouvement de votation du boulet change non
seulement sa direction. mais diminue son amplitude. La
juste charge d'une (piéce n'est pas celle qui peut commu-
niquer au boulet la plus grande vitesse ; elle n'est pas dé-
terminée par un rapport constant de son poids avec celui
du boulet, mais cest la quantité de poudre qui est seule-
ment necessaire pour remplir I'objet que l'on se propose et,
au lieu d'¢tre en raison du boulet, elle doit changer sui-
ant les diverses opérations qu'il faut faire ; qu'il S agisse
de détruire un parapet. de démonter des batteries . de
battre en Dbréche, si I'obstacle n'est pas eloigné, chaque
accroissement de vitesse fera pénétrer le boulet plus avant
mais, sic'est & une fort grande distance, les fortes charges
ne portent guere plus avant que les petites : dans ce cas,
il peut ¥ avoir méme rapport entre la charge et le poids
du boulet, de méme que dans celui o, I'obstacle étant prés
de la piicce, peut étre renverseé aisément par un boulet tiré
avec une petite charge, comme s'il s'agissait de tirer contre
des planches ou le flanc d'un vaisseau.

Déterminer les rapports des différentes vitesses giie
pewventimprimer auniméme boulet des charges plus
o mnoins jortes, des piéces plis ou moiins longues.

La méthode la plus favorable pour V parvenir n'est pas
d’examiner leur amplitude. mais de prouver a quelle pro-
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fondeur pénétre le boulet tiré avec une méme charge contre
un solide placé & une petite distance de la bouche de la
piece. Tel est par exemple un madrier ou un (amas) de
terre ou d'argile. Car nous avons démontré que les ampli-
tudes des piéces ne peuvent point marquer exactement les
vitesses des boulets, au lieu que 'expérience fait voir que,
4 une charge double, répond une profondeur gquadruple
et que, a une triple, répond une profondeur neuf fois plus
grande. Benjamin Robins éprouva qu'une balle de 3[4 de
pouce de diameétre contre un madrier de chéne pénétra
avec différentes vitesses a4 différentes profondeurs, depuis
1/2 pouce jusqu'a 1/o pouce. Avant examiné la vitesse res-
pective avec les profondeurs, il trouva qu’elles suivaient a
peu prés le lien indigué ci-dessus et cela se trouva vrai
pour u.~boulet d'une grosseur quelconque. v

Fin dw 3¢ Calier.



